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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gerat und Verfahren fur den Hochgeschwindigkeits-Datentransfer uber Telefoniekanale in einer 
Kabeldatenubertragungslandschaft 

(§) Ein Gerat (110, 200) und Verfahren werden zur Daten- 200 
ubertragung und zum Datenempfang uber Telefoniekana- 
le in einer Kabeldatenubertragungslandschaft bereitge- 
stellt. Das Gerat (200) enthalt eine Kabelnetzwerkschnitt- 
stelle (210), die zur Datenubertragung und zum Daten- 
empfang durch die Benutzung eines ersten Protokolls an 
einen Datenubertragungskanal (103) koppelbar ist; eine 
Prozessoranordnung (190), wie ein Mikroprozessor-Teil- 
system (235); und eine Nutzermodemschnittstelle (250). 
Die Nutzermodemschnittstelle (250) und die Prozessoran- 
ordnung (190) sind, wenn sie schattbar gekoppelt sind, 
durch eine Reihe von Programmbefehlen verantwortlich, 
eine Datenubertragungsverbindung herzustellen und zu 
bestimmen, ob die Datenubertragungsverbindung voll di- 
» gital ist; wobei die NutzermodemschnittsteUe (250) weiter 
r verantwortlich ist, Daten zur Prozessoranordnung (190) 
t und zur Kabelnetzwerkschnittstelle (210) zu ubertragen, 
. um Daten fur die Datenubertragung und den Datenemp- 
^ fang in einem digitalen Modus zu verarbeiten, wenn die 
Datenubertragungsverbindung voll digital ist; und wobei 
die Nutzermodemschnittstelle (250) und die Prozessoran- 
ordnung (190) weiter verantwortlich sind, Daten fur die 
Datenubertragung und den Datenempfang in einem ana- 
logen Modus zu verarbeiten, wenn die Datenubertra- 
gungsverbindung nicht voll digital ist. 



!0- j fettle I 



17, 



[ VkLo I *- 



Ul 

O 



BUNDESDRUCKEREI 06.98 802 034/672/1 



23 



DE 198 05 441 A 1 



l 

Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Diese Erfindung betriff t im allgemeinen Daten-, Bild- und 
Multimedia-Dateniibertragungssysteme und im besonderen 
ein Gerat und Verfahren fur den Hochgeschwindigkeits-Da- 
tentransfer uber Telefoniekanale in einer Kabeldatenubertra- 
gungslandschaft 

Hintergrund der Erfindung 

Mit. dem Aufkommen von Multimedia-Datenubertragun- 
gen sind Telekomrnunikation und Datenubertragung in stei- 
gendem MaBe komplex geworden. Multimedia-Datenuber- 
tragungsanwendungen zum Beispiel wie die Echtzeituber- 
tragung von digital kodierten Bildern, Sprache und anderen 
Datcnformcn konncn ncuc Formcn und Systcmc fur dcrar- 
tige Datenubertragungen und Telekommunikationen erfor- 
dern. Ein derartiges neues Dateniibertragungssystem ist das 
CableComm-System, das kiirzlich von Motorola, Inc. ent- 
wickelt worden ist. Im Cablecomm-System wird ein opti- 
sches Hybridfaser- und Koaxialkabel ("HFC") verwendet, 
urn eine betrachtliche Bandbreite iiber vorhandene Kabellei- 
Lungen zu Unterstationen oder Geraten wie individuellen 
Teiinehmerzugriffseinheiten (als MultimediazugrifTsgerate 
bezeichnet) bereitzustellen, die mit einem oder mehreren 
Teiefonen, Bildtelefonen und/oder Personalcomputern, Ar- 
beitsstationen und anderen Datenendgeraten ("DTE") zum 
Beispiel in Haushalten verbunden sind, die eine neue oder 
bereits vorhandene Kabelfernseheignung besitzen. Diese 
Koaxialkabel sind weiter iiber optische Faserkabel mit einer 
Zentralsteile verbunden, die zentralisierte Haupt- (oder 
"Kopfstellen-") Steuereinheiten oder Stationen hat, die eine 
Empfangs- und Sendefahigkeit besitzen. Eine derartige 
Hauptstellenausriistung kann mit jeder Vielzahl von Netz- 
werken oder anderen Informationsquellen vom Internet, 
verschiedenen On-Iine-Diensten, Telefonnetzwerken, mit 
Bild/Spielfilm-Teilnehmerdiensten verbunden sein. Mit 
dem CableComm-System konnen digitale Daten, Sprache, 
Bilder und andere Multimediadaten sowohi in der Abwarts- 
stromrichtung, von der Hauptstation oder der Steuereinheit 
(die mit einem Netzwerk verbunden ist) zur Unterstation ei- 
nes individuellen Nutzers (Teilnehmerzugriffseinheit) als 
auch in der Aufwartsstromrichtung von der Unterstation zur 
Hauptstation (und zu einem Netzwerk) ubertragen werden. 

In dieser Kabellandschaft bleibt ein Bedarf nach einem 
Gerat und Verfahren fur den Hochgeschwindigkeits-Daten- 
transfer nicht nur innerhalb der Kabellandschaft, sondern 
auch in einer Gesamtlandschaft, die Medien nach dem Stand 
der Technik einschlieBt wie analoge Telefonleitungen und 
digitale Telefonleitungen. AuBerdem ist mit dem Aufkom- 
men von Hochgeschwindigkeits- aber asymmetrischen ana- 
logen Modems ein Bedarf nach einem Gerat und Verfahren 
geblieben, urn den Hochgeschwindigkeits-Datentransfer 
symmetrisch, und zwar sowohi in der Aufwartsstrom- als 
auch in der Abwartsstromrichtung zu gewahrleisten. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 
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Fig. 1 ist ein Blockschaltbild, das ein Datenubertragungs- 
system in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung 
erlautert. 

Fig, 2 ist ein Blockschaltbild, das eine Hauptstation in 
Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung erlautert. 

Fig. 3 ist ein Blockschaltbild, das ein MultimediazugrifFs- 
gerat in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung 
erlautert. 



Fig. 4 ist ein detailliertes Blockschaltbild, das eine bevor- 
zugte Ausfiihrung eines Multimediazugriffsgerats in Uber- 
einstimmung mit der vorliegenden Erfindung erlautert. 

Fig. 5 ist ein FluBdiagramm, das ein Verfahren zum 
Hochgeschwindigkeits-Datentransfer iiber Telefoniekanale 
in einer Kabeldatenubertragungslandschaft in Ubereinstim- 
mung mit der vorliegenden Erfindung erlautert. 

Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

Wie oben erwahnt, besteht ein Bedarf nach einem Gerat 
und Verfahren fur den Hochgeschwindigkeits-Datentransfer 
nicht nur in einer Kabellandschaft, sondern auch in einer 
Gesamtlandschaft, die Medien nach dem Stand der Technik 
wie analoge Telefonleitungen und digitale Telefonleitungen 
einschlieBt. AuBerdem ist mit dem Aufkommen von Hoch- 
geschwindigkeits- aber asymmetrischen analogen Modems 
cin Bedarf nach einem Gerat und Verfahren gcblicbcn, um 
den Hochgeschwindigkeits-Datentransfer symmetrisch, und 
zwar sowohi in der Aufwartsstrom- als auch in der Abwarts- 
stromrichtung zu gewahrleisten. Das Gerat und Verfahren 
der vorliegenden Erfindung erfullt diese Bedurfnisse, indem 
es den symmetrischen Hochgeschwindigkeits-Datentransfer 
gewahrleistet, der auch zur Datenubertragung in einer Viel- 
zahl von Landschaften in der Lage ist, einschlieBlich Kabel- 
, digitaler Telefonie- und analoger Telefonielandschaften. 

Fig. 1 ist ein Blockschaltbild eines Datenubertragungssy- 
stems (oder Systemarchitektur) 100 in Ubereinstimmung 
mit der voriiegenden Erfindung. Der CableComm-Anteil 
des Datenubertragungssystems 100 besteht in einer Haupt- 
station (oder Gerat) 105, die iiber einen Datenubertragungs- 
kanal 103 an ein oder mehrere MultimediazugrifTsgerate 
("MAAs", auch als Unterstationen bezeichnet) 110 gekop- 
pelt ist, wobei die Hauptstation 105 uber einen Netzwerk- 
schalter 135 (auch als ein lokaler digitaler Schalter bezeich- 
net) einer Zentralsteile 102 an ein Netzwerk 160 gekoppelt 
(oder koppelbar) ist. In der bevorzugten Ausfuhrung ist das 
Multimediazugriffsgerat 110 (in Fig. 3 erlautert) als Multi- 
mediazugriffsgerat 200 (in Fig. 5 erlautert) ausgefiihrt und 
die Bezugnahme auf jede der verschiedenen Ausfuhrungen 
der Multimediazugriffsgerate 110 oder 200 sollte verstanden 
werden, daB sie die anderen Ausfuhrungen und ihre gleich- 
wertigen Ausfuhrungen einschlieBt. Wie oben angezeigt, ist 
in der bevorzugten CableComm-Ausfiihrung der Daten- 
Qbertragungskanal 103 ein Hybridfaserkoaxialkabel (HFC). 
Andere, Nicht-CableComm-Anteile des Systems 100 sind in 
der Technik bekannt wie analoge Datenubertragungsgerate 
C'ACDs") 115 (wie POTS-Telefone oder analoge Modems), 
die zur Datenubertragung mit dem Netzwerk 160 iiber eine 
analoge Telefonieleitung 117, die mit einer Leitungsan- 
schluBleiterplatte (oder einem anderen Analog-Typ Schal- 
ter) 137 in einer Zentralsteile 102 verbunden ist, gekoppelt 
sind (wobei POTS "herkommlichen drahtgebundenen Tele- 
foniedienst" bezeichnet); und digitale Datenubertragungs- 
gerate ("DCDs") 122 (wie ISDN-Telefone und ISDN-An- 
schluBadapter), die zur Datenubertragung mit dem Netz- 
werk 160 iiber die digitale Telefonieleitung 119 mit dem lo- 
kalen digitalen Schalter 135 in einer Zentralsteile 102 ver- 
bunden sind. Typischerweise ist die Datenubertragung in 
derartigen Nicht-CableComni-Anteilen nach dem Stand der 
Technik digital, auBer den Digital/Analog- (D/A) und Ana- 
log/Digital- {AID) Umwandlungen auf der Leitungsan- 
schluBleiterplatte 137 zum analogen Senden und Empfan- 
gen uber die analoge Telefonieleitung 117 zu und von den 
verschiedenen analogen Datcniibcrtragungsgeratcn 115. 

Der CableComm-Anteil des Datenubertragungssystems 
100 gewahrleistet Datenubertragungsleistungen wie Telefo- 
nie, Bildkonferenzschaltung, Datennetzwerkschaltung und 
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Ubertragung, Unternehmensnetzwerkschaltung und MeB- 
wertubertragung, indem das Netzwerk 160 verwendet wird 
und durch die Bereitstellung von anderen Diensten wie Ka- 
belfemsehen ("CATV") und anderen Diensten, die CATV 
und andere Dienstinfrastrukturen 112 nutzen. Die Hauptsta- 
tion 105, die mit Bezugnahme auf Fig. 2 unten genauer be- 
schrieben wird, ist vorzugsweise ein geteiltes (oder grup- 
piertes) Gerat an einer zentralen S telle und gewahrleistet 
Dienste fur viele Teilnehmer oder andere Nuizer. Die Multi- 
mediazugriffsgerate 110 und 200, die unten genauer mit Be- 
zugnahme auf die Fig. 3 und 4 beschrieben werden, befin- 
den sich vorzugsweise innerhalb oder in der Nahe des Ge- 
baudes eines Nutzers und konnen an Telefone, Personal- 
computer, Bildanzeigen, Videokameras, Multimedia-Ausru- 
stungen usw. gekoppelt sein. In der bevorzugten Ausftih- 
rung ist der Dateniibertragungskanal 103 ein Hybridfaserko- 
axialkabel ("HFC"), das zu Hochkapazitatsdatenubenragun- 
gcn (odcrDatcniibcrtragungcn mit groBcr Bandbrcitc) in der 
Lage ist, die zwischen den verschiedenen Unterstationen 
(MAAs) 110 und dem Netzwerk 160 erfolgen konnen. Das 
Netzwerk 160 kann zum Beispiel ein Offentliches Fem- 
sprechwahinetzwerk ("PSTN") oder ein Digitales Netzwerk 
fur Integrierte Dienste ("ISDN") sein, oder jede Kombina- 
tion aus derartigen vorhandenen oder zukiinftigen Daten- 
fern ubertrag ungsnetzwerken . 

Wie unten genauer erlautert wird, erfolgt eine Daten uber- 
tragung zwischen der Hauptstation 105 und dem Multime- 
diazugriffsgerat 110, indem ein erstes Protokoll (oder Mo- 
dulationsmodus) verwendet wird wie das C ACS -Protokoll 
(unten erlautert), das in der bevorzugten Ausfuhrung ver- 
wendet wird, oder ein anderes Zeitmehrfachzugriff- 
("TDMA") Protokoll. In der Hauptstation 105 wird jede In- 
formation oder jedes Signal, die zu oder von einer Untersta- 
tion (MA A) 110 ubertragen wird, durch die Verwendung ei- 
ner geeigneten Anpassungsfunktion in ein zweites Proto- 
kollsignal umgewandelt, in ein Signal, das eine Form hat 
die zur Ubertragung iiber einen speziellen Netzwerktyp ge- 
eignet ist, wie ein analoges Signal fiir die Ubertragung iiber 
den PSTN-Anteil des Netzwerks 160, ein ISDN-Protokollsi- 
gnal fur die Ubertragung iiber einen ISDN-Netzwerkanteil 
des Netzwerks 160 oder ein IP-Paketsignal zur Ubertragung 
iiber einen paketgestutzten Anteil des Netzwerks 160. Die 
einzige Anforderung an den Typ des ersten Protokolls, das 
zwischen der Hauptstation 105 und den Mulumediazugriffs- 
geraten 110 verwendet wird, ist, daB das erste Protokoll eine 
ausreichend groBe Kapazitat haben sollte, um im Echtzeit- 
betrieb mit anderen Protokollen zusammenzuwirken, die 
von verschiedenen Netzwerken wie dem Netzwerk 160 ver- 
wendet werden konnen, wie ISDN-, Tl- oderEl-Protokolle, 
die bei Bitraten von 64 kbps (Kilobit pro Sekunde), 
128 kbps, 1,54 Mbps, 2,048 Mbps oder groBer arbeiten. Vor- 
zugsweise sollte das erste Protokoll die Bundelung oder ge- 
meinsame Nutzung von anwendbaren Kanalen gewahrlei- 
sten (auch als Mehrfachzugriff bezeichnet), um eine hochef- 
fektive Dateniibertragung sowohl fiir leitungsvermittette 
(oder reservierte Bandbreite) Ubertragungen als auch fur pa- 
ketgestiitzte (diskontinuierhche oder variable Bandbreite) 
Ubertragungen zu gewahrleisten. Wahrend das bevorzugte 
erste Protokoll das CACS -Protokoll ist, werden Fachleute 
folglich verstehen, daB unzahlig viele andere gleichwertige 
Protokolle und Modulationsmodi ebenfalls verwendet wer- 
den konnen. 

Fig. 2 ist ein Blockschaltbild, das eine Hauptstation 105 
in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung erlau- 
tert. Eine Hauptstation 105, die auch als Kopfstcllcngcrat 
bezeichnet wird, enthalt eine Steuereinheit, die in der bevor- 
zugten Ausfiihrung als eine Kabelsteuereinheit ("CCU") 
155 bezeichnet wird, eine Netzwerkschnittstelle 130 und 
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kann ebenfalls einen Kombinierer 104 enthalten, der an die 
CATV-Bilddiensteinfrastruktur 112 koppelbar ist. Die CCU 
155 besteht aus einer Datenubertragungssteuereinheit 145 
und einem Sendeempfanger 120 oder vorzugsweise einer 
5 Reihe von Sendeernpfangem 120, die in der bevorzugten 
Ausfuhrung auch als Kabelrx>rt-Sendeempfanger-( M CPX*') 
Leiterpiatten bezeichnet werden. Die Datenubertragungs- 
steuereinheit 145 hat vorzugsweise die Form einer Prozes- 
soranordnung, die unten genauer erlautert wird. Die Daten- 
10 ubertragungssteuereinheit 145 sendet und empfangt Netz- 
werk-(oder andere Industrie-) Standardsignale wie zeitmul- 
tiplexierte ("TDM") digitale Signale iiber die Netzwerk- 
schnittstelle 130 an und von einem lokalen digitalen Schal- 
ter ("LDS") 135, der dann wieder mit dem Rest des Netz- 
15 werks 160 verbindet (in Fig. 1 erlautert). Die Datenubertra- 
gungssteuereinheit 145 kann ebenfalls IP- (oder andere In- 
dustrie-) Standard paketgestiitzte Signale senden und emp- 
fangen wie Intcrnctpakctc, Rahmcnlcitungspakctc, X.25- 
Pakete, ATM-(asynchroner Transfermodus) Pakete. In der 
20 bevorzugten Ausfuhrung werden in der Datenubertragungs- 
steuereinheit 145 ankommende (empfangene) Signale, die 
auch TDM-Zeitabschnitte haben konnen, die untereinander 
ausgetauscht sind, in ein internes Signalisierungsformat wie 
ein erstes Protokollformat umgewandelt, und werden dann 
25 zu den Sendeempfangern 120 geleitet. Die Sendeempfanger 
120 setzen die empfangenen Signale auf Frequenzen um 
(z. B. Hochfrequenzen ("RF")), die fiir den Dateniibertra- 
gungskanal 103 und das erste Protokoll geeignet sind, wie 
Hochfrequenzen, die mit Kabelfemseh- (CATV) Netzwer- 
30 ken kompatibel sind. Umgekehrt empfangen die Sendeemp- 
fanger 120 auch erste Protokollsignale, die von den Multi- 
mediazugriffsgeraten 110 iiber den Dateniibertragungskanal 
103 ubertragen werden, demodulieren diese Signale und 
wandeln diese ersten Protokollsignale mit Hilfe der Daten- 
^5 ubertragungssteuereinheit 145 in eine Form um, die fiir die 
Ubertragung iiber das Netzwerk 160 geeignet ist. Wie unten 
genauer erlautert wird, gewahrleistet die Hauptstation 105 
durch Zeitabschnitts- und Frequenzverwaltungsverfahren 
die Konzentration der Moglichkeiten des Netzwerks 160. 
40 Wie oben erwahnt benutzt die Signalisierung zwischen 
den Hauptstauonen 105 und den MAAs 110 (iiber den Da- 
teniibertragungskanal 103) in der bevorzugten Ausfuhrung 
ein erstes Protokoll, bezeichnet als "CACS" (fiir Cable Ac- 
cess Signaling- Kabelzugriffsignalisierung) fur die Ubertra- 
45 gung und den Empfang von Daten wie Sprache, Bildern, 
Computerdatensatzen und Programmen, Multimedia- An- 
wendungen und anderen Informationen (gemeinsarn als Da- 
ten bezeichnet). CACS ist ein mehrschichtiges Protokoll, 
das aus einer Vielzahl von 768 kbps P/4-DQPSK-(Differen- 
50 tial Quadratur Phasenverschiebungsverschlusselung) modu- 
lierten RF-Tragern besteht, die im Abwartsstrompfad (von 
der Hauptstation 105 zu einem MultimediazugrifYsgerat 
110) TDM-Rahmung und im Aufwartsstrompfad (zur 
Hauptstation 105 von einem Multimediazugriffsgerat 110) 
55 TDMA (Zeiu^iehrfachzugriff) verwenden. In der bevorzug- 
ten Ausfuhrung unterstutzt jeder CACS-Trager (Tragerfre- 
quenz oder Mittelfrequenz) bis zu acht Zeitabschnitte der in- 
dividuell adressierbaren Nutzerdatenpakete, wobei jedes Pa- 
ket 160 Bit Nutzerdaten (die "Nutzlast") plus Synchronisati- 
60 ons-, Adress- und Fehlerkorrekturinformationen enthalt. 
Die bevorzugte CACS-Rahmenrate betragt 400 Rahmen pro 
Sekunde, die einen Netto-Nutzerdatendurchsatz von 
64 kbps (Kilobit pro Sekunde) fur jeden zugewiesenen Zeit- 
abschnitt gewahrleistet Zeitabschnitte konnen auch verket- 
65 tct oder andcrweitig kombinicrt sein, um noch groBcrc Da- 
tenraten zu gewahrleisten, zum Beispiel bis zu 512 kbps pro 
Trager, wenn alle acht Zeitabschnitte eines RF-Tragers ei- 
nem einzelnen Nutzer zugewiesen sind oder hdhere Daten- 
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raten, wenn zusatzliche RF-Trager verwendet werden. 

Folglich konnen Nx64 kbps-Dienste durch das CACS- 
Protokoll unterstutzt werden, wobei N die Anzahl der zuge- 
wiesenen Zeitabschnitte ist. Tm Fall der AnschluBfahigkeit 
fur normale Telefonie, gewohnlicherweise als POTS be- 
kannt, wird ein einzelner Zeitabschnitt benutzt, in dem digi- 
tale PCM-(impulskodemodulierte) Tonsignalmuster in der 
Nutzlast des CACS-Zeitabschnitts txansportiert werden. Inn 
Fall von Diensten mit hoheren Raten wie Grundraten-ISDN 
(zwei 64 kbps B-Kanale plus ein 16 kbps D-Kanal) werden 
zwei oder mehr Zeitabschnitte benutzt, um die Nutzer- (Tra- 
ger-) Daten zu transportieren. Fur Bildkonferenzschaltungs- 
und Teiefoniedienst konnen komprimierte digitale Ton- und 
Bildsignale von einem bis mehreren Zeitabschnitten pro 
Trager (z. B. 8 Zeitabschnitte pro Trager) belegen, abhangig 
vom Verfahren der Komprimierung, das verwendet wird, 
und von der gewunschten Qualitat des Dienstes. 

Auch in der bcvorzugtcn Ausfuhrung bclcgcn die modu- 
Herten CACS-RF-Trager eine Bandbreite von 600 kHz und 
konnen uberall innerhalb des Abwartsstrom- und Aufwarts- 
stromfrequenzbandes des Dienstleistungsanbieters zuge- 
wiesen sein. In Nordamerikanischen Haushalts-CATV-Sy- 
stemen zum Beispiel ist das Abwartsstromband von 50 bis 
750 MHz angesiedelt, wobei ein Aufwartsstromband von 5 
bis 40 MHz angesiedelt ist. Bezugnehmend auf Fig. 2, emp- 
f angen die Sendeempfanger 120 fur Ubertragungen zu Mul- 
timediazugriffsgeraten 110 in den Nutzergebauden von der 
Dateniibertragungssteuereinheit 145 einen TDM-Daten- 
strom und erzeugt CACS-Rahmen von acht Zeitabschnitten 
gemeinsam rait den damit verbundenen Zusatzsignalisie- 
rungsinformationen (einschlieBlich Fehlersteuerdaten), was 
in einem 768 kbps-Datenstrom resultiert. Der Datenstrom 
wird dann in ein P/4-DQPSK-Signal umgewandelt, welches 
dann wieder in der Frequenz vom Basisband zu einem RF- 
Trager innerhalb des CATV-Abwartsstrombandes (oder an- 
deres Abwartsstromband, das fur die Benutzung auf einem 
HFC- oder anderen Daten ubertragungsmedium geeignetist) 
aufwartsgewandelt wird. Dieses P/4-DQPSK-Signal kann 
dann wahlweise mit anderen Signalen (wie Bildsignalen) 
von der CATV- oder einer anderen Diensteinfrastruktur 112 
kombiniert werden (im Kombinierer 104 der Hauptstation 
105) und liber den Datenubertragungskanal 103 iibertragen 
werden. 

Auf der Empfangerseite, wie es unten genauer erlautert 
wird, wandelt das Multirnediazugriffsgerat 110 den CACS- 
Trager abwarts zum Basisband und demoduliert das P/4- 
DQPSK-Signal, was in Empfangs-CACS-Rahmen resul- 
tiert. Die Zeitabschnittsinformationen (d. h. die Daten in der 
Nutzlast) werden dann aus den CACS-Rahmen herausgezo- 
gen und im Fall von Telefonie (ein POTS-Ruf) an einen 
Ton-Kodierer/Dekodierer iibertragen oder im Fall eines 
Bildkonferenzrufs oder Sitzung an ein Ton/Bild-Kompri- 
mierungs- und Dekomprimierungs-Teilsystem iibertragen 
oder im Fall von anderen Datenubertragungen zu einer Pro- 
zessoranordnung oder einem Modem-Teilsysteni iibertra- 
gen. Umgekehrt werden fur Aufwartsstromiibertragungen 
Sprache, Bilder bzw. andere Daten, die von einem Ton-Ko- 
dierer/Dekodierer oder von einem Ton/Bild-Kornprimie- 
rungs- und Dekomprimierungs-Teilsystem oder einer Pro- 
zessoranordnung stamrnen, in CACS-Protokollformatierte 
TDMA-Pakete gepackt. Die TDMA-Datenpakete werden 
dann in ein P/4-DQPSK-Signal umgewandelt, zu einem RF- 
Trager aufwartsgewandelt und in den Aufwartsstrompfad 
auf dem Datenubertragungskanal 103 eingespeist. Einer der 
Sendeempfanger 120 cmpfangt dann wicder das Aufwarts- 
strornsignal von einem Multimediazugriffsgerat 110, wan- 
delt das RF-Signal abwarts zum Basisband und demoduliert 
das P/4-DQPSK-Signal, was in einem Empfangs-TDMA- 



Datenpaket resultiert. Die Nutzerdaten werden dann aus 
dem Paket herausgezogen und zur Dateniibertragungssteu- 
ereinheit 145 iibertragen, die die Nutzerdaten in ein geeigne- 
tes Netzwerksignal (analog oder digital), das im allgemei- 
5 nen als ein zweites Protokollsignal bezeichnet wird, neu for- 
matiert und das zweite Protokollsignal uber die Netzwerk- 
schnittstelle 130 (uber den lokalen digitalen Schalter 135) 
zum Netzwerk 160 ubertragt. 

In der bevorzugten Ausfuhrung besteht das CACS-Proto- 
10 koll aus drei TVpen von Signalisierungskanalen, die be- 
stimmte Zeitabschnitte auf CACS-Tragern benutzen. Ein er- 
ster TVp von Signalisierungskanal, der als Sendekanal be- 
zeichnet wird, wird benutzt, um allgemeine Systeminforma- 
tionen nur in der Abwartsstromrichtung zu den verschiede- 
15 nen Multimediazugriffsgeraten 110 zu iibertragen und um 
Informationen wie die Auslosung von Alarmsignalen an ein 
Multimediazugriffsgerat 110 zu iibertragen, wenn ein Ruf 
oder andcrc Informationen vom Netzwerk 160 empfangen 
werden sollen. Eine Vielzahl von Signalisierungkanalen ei- 
20 nes zweiten TVps, die als Zugriffskanale bezeichnet werden, 
werden von den verschiedenen Multimediazugriffsgeraten 
110 benutzt, um Zugriff zu den Hauptstationen 105 und zum 
Netzwerk zu erlangen. Eine Vielzahl von Signalisierungska- 
nalen des dritten Typs, die als Verkehrskanale bezeichnet 
25 werden, sind vollduplexfahig und werden benutzt, um Nut- 
zerdaten zum und vom Netzwerk 160 zu transportieren. 

In der bevorzugten Ausfuhrung konnen Verkehrskanale 
aus einem oder mehreren Zeitabschnitten bestehen und wer- 
den je nach Bedarf (gebiindelt oder Bandbreite nach Bedarf) 
30 aus einem Vorrat von verfugbaren Zeitabschnitten Nutzem 
zugewiesen. Ein Verkehrskanal wird fur die Dauer eines 
Rufs (POTS, ISDN, Bild, Multimedia oder andere Daten) 
zugewiesen und wird bei Beendigung des Rufs nachfolgend 
in den Vorrat von verfugbaren Zeitabschnitten zuriickgege- 
35 ben. Wenn ein Multimediazugriffsgerat 110 erstmalig einge- 
schaltet wird, meldet es sich bei der CCU 155 durch ein er- 
stes Abtasten des Abwartsstromspektrums nach einem Sen- 
dekanal an, indem es sich auf diesen Kanal synchronisiert 
und dadurch Informationen erhalt, die die Lage eines Zu- 
40 griffskanals betreffen. Auf dem Zugriff skanal fordert das 
Multimediazugriffsgerat 110 eine Zuweisung eines Ver- 
kehrskanals und ubertragt dann eine Registrierungsnach- 
richt uber den aus der Vielzahl der Verkehrskanale zugewie- 
senen Verkehrskanal. Nachdem die Registrierung beendet 
45 wurde, kann das Multimediazugriffsgerat 110 uber das 
Netzwerk 160 kommunizieren. 

Wenn eine Ruf auslosung oder eine andere Datenubertra- 
gung gefordert wird, macht das Multimediazugriffsgerat 
110 uber den Zugriffskanal an die CCU 155 ein Gesuch nach 
50 der benotigten Anzahl von Zeitabschnitten, Die CCU 155 
gewahrt dann das Gesuch und weist einen Verkehrskanal zu 
(Tragerfrequenz und entsprechende Zeitabschnitt(e)). Wenn 
eine Ruf- oder Datenpaketzustellung gefordert wird, be- 
nachrichtigt die CCU 155 iiber den Sendekanal das identifi- 
55 zierte, adressierte Multimediazugriffsgerat 110 uber einen 
ankommenden Ruf oder das Datenpaket. Tiber den Zugriffs- 
kanal fordert das Multirnediazugritfsgerat 110 dann einen 
Verkehrskanal an. Die CCU 155 gewahrt das Gesuch und 
ein Verkehrskanal wird zugewiesen. 
60 In der bevorzugten Ausfuhrung stellt das CACS-Proto- 
koll auch die Fahigkeit zur Ubergabe von Rufen auf andere 
verfugbare Tragerfrequenzen und Zeitabschnitte bereit, spe- 
ziell in dem Fall von starken Rauschbedingungen. Die Qua- 
litat von alien Nutzerverkehrskanalen wird vorzugsweise 
65 standig ubcrwacht und wenn die Qualitat beginnt, sich wc- 
gen Rauschens zu verschlechtern, wird der Ruf zu einem an- 
deren RF-Trager ubergeben, der weniger Rauschen auf- 
weist. 
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Fig. 3 istein Blockschaltbild, das ein MultimediazugrifTs- 
gerat 110 in Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfin- 
dung erlautert. Das Multimediazugriffsgerat 110 enthalt ei- 
nen anderen TVp der Net7.werkschmtl<i telle wie ein e Kabel- 
netzwerkschnittstelle 210, eine oder mehrere Nutzerschnitt- 
stellen 215, eine Prozessoranordnung 190 und vorzugsweise 
einen Speicher 195. Die Kabelnetzwerkschnittstelle 210 ist 
fur den Empfang eines ersten Protokolisignals wie ein P/4- 
DQPSK TDM- Signal an den Datenubertragungskanal 103 
koppelbar, um ein Empfangsprotokollsignal zu bilden; und 
fur das Senden eines ersten Protokolisignals wie digitale 
Daten in einem TDMA-Format, um ein Sendeprotokollsi- 
gnal zu bilden wie ein P/4-DQPSK-TDMA-Signal. Diese 
verschiedenen Protokollsignale konnen auch andere Proto- 
kolle und Modulationsarten (gemeinsarn als Protokolle be- 
zeichnet) als diejenigen verwenden, die innerhalb des 
CACS-Protokolls benutzt werden, wie zum Beispiel ganz 
allgcmcin PSK (Phascn verse hicbungskodicrung) oder 
QPSK-(Quadraturphasenverschiebungskodierung) M emula- 
tions verfahren, OFDM (Orthogonalfrequenzmehrfachnut- 
zung), QAM (Quadraturamplitudenmodulation), H.320, 
H.323 oder H.324. In Abhangigkeit von der gewiinschten 
Ausfuhrung konnen zusatzlich oder an Stelle der Kabelnetz- 
werkschnittstelle 210 auch andere Fornien und Typen von 
Netzwerkschnitlslellen benutzt werden. 

Weiter in Bezug auf Fig. 3, ein oder mehrere Nutzer- 
schnittstellen 215 werden fur verschiedene Zwecke benutzt 
wie zur Gewahrleistung der AnschluBfahigkeit oder der Zu- 
sammenschaltung mit einem Telefon 170, einem Personal- 
computer ("PC") 175, einer Bildanzeige 180 oder einem 
LAN (lokales Gebietsnetzwerk) 185 (wie Ethernet, ATM 
oder LANs uber elektrische Versorgungsleitungen fur An- 
fangsautomatisierung und MeBwertiibertragung). In der be- 
vorzugten Ausfuhrung wird eine der Nutzerschnittstellen 
215 auch fur den Empfang eines Steuersignals von einer 
Vielzahl von Steuersignalen benutzt wie ein Gesuch, um ei- 
nen Telefonieruf auszulosen, ein Gesuch, einen Ton- und 
Bildkonferenzruf auszulosen und andere Steuersignale wie 
Benachrichtigungssignale der ankommenden Telefonie- 
oder Ton- und Bildkonferenzrufe, Die Prozessoranordnung 
190 ist an die Kabelnetzwerkschnittstelle 210, an den Spei- 
cher 195 und an eine oder mehrere Nutzerschnittstellen 215 
geschaltet Wie unten genauer erklart wird, kann die Prozes- 
soranordnung 190 (und die Datenubertragungsschnittstelle 
145) einen einzelnen integrierten Schaltkreis ("IC") umfas- 
sen oder kann eine Vielzahl von integrierten Schaltkreisen 
oder anderen Komponenten en thai ten, die verbunden oder 
zusammen gruppiert sind wie Mikroprozessoren, digitale 
Signalprozessoren, ASICs, zugehorige Speicher (wie RAM 
und ROM) und andere ICs und Komponenten. Folglich 
sollte der Ausdruck Prozessoranordnung (und Datenubertra- 
gungssteuereinheit) wie er hier verwendet wird, so verstan- 
den werden, daB er gleichermaBen einen einzelnen Prozes- 
sor oder eine Anordnung von Prozessoren, Mikroprozesso- 
ren, Steuereinheiten oder irgendwelche anderen Gruppie- 
rungen von integrierten Schaltkreisen, die die Funktionen 
ausfiihren, die unten genauer erlautert werden, mit zugeho- 
rigem Speicher wie Mikroprozessorspeicher oder zusatzli- 
chen RAM, ROM, EPROM oder E 2 PROM bedeutet und 
einschlieBt. Wie unten genauer erlautert wird, kann die Ver- 
fahrensweise der Erfindung programmiert werden und als 
eine Reihe von Programmbefehlen fur die nachfolgende 
Ausfuhrung in der Prozessoranordnung 190 mit ihrem zuge- 
horigen Speicher (oder im Speicher 195) und/oder in einer 
der Nutzerschnittstellen 215 wie dcrn Mikroprozcssor-Tcil- 
system 235 in Verbindung mit der Nutzermodemschnitt- 
stelle 250, die in Fig. 4 erlautert wird, oder anderen gleich- 
wertigen Komponenten gespeichert werden. Die Programm- 



befehle kijnnen dann ausgefiihrt werden, wenn die Prozes- 
soranordnung 190 schaltbar gekoppelt ist, zum Beispiel 
wenn das MultimediazugrifTsgerat eingeschaltet wird und 
zur Datenubertragung und zum Datenempfang mit dem Da- 

5 tenubertragungskanal 103 verbunden ist. 

Fig. 4 ist ein detailliertes Blockschaltbild, das die bevor- 
zugte Ausfuhrung eines MultimediazugrifYsgerats 200 in 
Ubereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung erlautert. 
Viele der verschiedenen Komponenten, die das Multimedia- 

10 (oder Video-) Zugriffsgerat 110 umfaBt, sind in den bezoge- 
nen Anwendungen detailliert offenbart und eriautert worden 
und werden im Interesse der Kurze hier nicht ausfiihrlich be- 
handelt. Wie in Fig, 4 erlautert, ist das Multimediazugriffs- 
gerat 200 fur die Datenubertragung mit einer Hauptstation 

15 105 uber die Kabelnetzwerkschnittstelle 210 (und den Rich- 
tungskoppler 225) mit dem Datenubertragungskanal 103 ge- 
koppelt oder verbunden. Die Kabelnetzwerkschnittstelle 
210 bestcht aus einem Kabclnctzwcrk- (CATV) Hochfrc- 
quenz- (RF) Sendeempfanger 220 mit dem Datenubertra- 

20 gungs-ASIC 230. Die Kabelnetzwerkschnittstelle 210 ist 
mit einer Prozessoranordnung verbunden, die in der bevor- 
zugten Ausfuhrung ein Mikroprozessor-Teilsystem 235 wie 
einen Motorola MC68LC302 umfaBt. Die verschiedenen 
Nutzerschnittstellen 215 (erlautert in Fig. 3) sind als Nutzer- 

25 tonschnittstelle 240, Nutzermodemschnitts telle 250 und 
eine Nutzerbildschnittstelle 257 (umfaBt das Ton/Bild- 
Komprimierungs- und Dekomprimierungs-Teilsystem 245, 
RF-Modulator 255 und RF-Demodulator 260) ; realisiert. 
Wahrend in der bevorzugten Ausfuhrung, die in Fig. 4 er- 

30 lautert wird, alle drei dieser Nutzerschnittstellen 215 reali- 
siert sind, wird fur die Zwecke der Erfindung hier nur die 
Modemschnittstelle 250 benotigt, und die Nutzertonschnitt- 
stelle 240 und die Nutzerbildschnittstelle 257 sind nur optio- 
nal. Da der Ausdruck "Modem" verwendet wird, um die 

35 Nutzermodemschnitts telle 250 als eine Verkorperung einer 
Nutzerschnittsteile 215 zu bezeichnen, die fur den Daten- 
transfer aufgebaut ist, sollte verstanden werden, daB der 
Ausdruck "Modem" in einem breitesten Sinne eines allge- 
meinen Datenubertragungsgerats verwendet wird und nicht 

40 auf bestimmte Moduladons-/Demodulationsfunktionen, 
analoge Modemfunktionen oder digitale Modemfunkuonen 
begrenzt ist. 

Weiter in Bezug auf Fig. 4, das Mikroprozessor-Teilsy- 
stem 235 ist mit einem Ton/Bild-Komprimierungs- und De- 

45 komprinuerungs-Teilsy stern 245 verbunden, das dann wie- 
der mit einem RF-Modulator 255 und einem RF-Demodula- 
tor 260 verbunden ist, die jeweils verwendet werden, um 
Bild- oder andere Multimedia- Signale auf dem Datenuber- 
tragungskanal (oder Leitung) 271 (uber den Richtungskopp- 

50 ler 270) zu senden und zu empfangen wie fur eine Bildkon- 
ferenzschaltung. Wie hier verwendet, bilden das Ton/Bild- 
Komprimierungs- und Dekomprimierungs-Teilsystem 245, 
der RF-Modulator 255 und der RF-Demodulator 260 eine 
Nutzerbildschnittstelle 257 (als eine von den Nutzerschnitt- 

55 stellen 215). Der Datenubertragungskanal 271 belindel sich 
typischerweise innerhalb oder in der Nahe der Nutzer-(oder 
Teilnehmer-) Gebaude und kann ein internes 75 Ohm-Ko- 
axialkabel sein, das typischerweise beim Kabelfernsehen 
verwendet wird. Bild- und andere Multimedia-Signale wer- 

60 den uber die verschiedenen Netzwerke typischerweise als 
komprimierte Signale ubertragen und die entsprechende 
Komprimierung und Dekomprimierung erfolgt im Ton/ 
Bild-Komprimierungs- und Dekomprimierungs-Teilsystem 
245, das Protokolle wie zum Beispiel H.320 fur ISDN oder 

65 H.324 fiir PSTN-Bildrufc benutzt. Die empfangenen Bild- 
oder anderen Multimedia-Signale (gesendet von einem Teil- 
nehmer am femen Ende oder Fernteilnehmer) werden im 
Ton/Bild-Komprimierungs- und Dekomprimierungs-Teilsy- 
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stem 245 dekomprirniert, auf einen verfugbaren RF-Trager 
oder Kanal moduliert (im RF-Modulator 255), auf dem Da- 
tenubertragungskanal 271 iibertragen und auf alien Bildan- 
zeigen 290 wie angesehlossenen Fern sen geraten angezeigt. 
Bild- oder andere Multimedia-Signale, die iibertragen wer- 
den sollen (vom nahen Ende (vorn lokalen Teilnehmer) und 
zum fernen Ende oder Fernteilnehmer gesendet werden sol- 
len) werden vom Multimedia-Eingabe- und Steuergerat 295 
erzeugt und auf einen RF-Trager moduliert, werden demo- 
duliert (im RF-Demodulator 260) und werden im Ton/Bild- 
Komprimierungs- und Dekomprimierungs-Teilsystem 245 
komprimiert. Das Mikroprozessor-Teilsystem 235 und die 
Kabelnetzwerkschnittstelle 210 verarbeiten und formatieren 
dann das Bild- oder andere Multimedia- Signal fur die Uber- 
tragung uber das erste Protokoll wie CACS zu einer Haupt- 
station 105 und nachfolgend zum Netzwerk 160. Das Mi- 
kroprozessor-Teilsystem ist ebenfalls mit einer Nutzer- 
schnittstcllc wie dcr Nutzcrtonschnittstcllc 240 vcrbundcn, 
die die Toneingabe und -ausgabe (uber das Telefon 280, das 
uber eine RJll-Buchse gekoppelt ist) gewahrleistet und 
auch den Empfang oder die Eingabe einer Vielzahl von 
Steuersignalen gewahrleistet, die Steuersignale enthalten 
konnen, die von einem Telefon 280 eingegeben werden wie 
Horer abgehoben, Horer aufgelegt, Blinken, verschiedene 
DTMF-Tone und andere programuiierte oder programinier- 
bare Steuersignale. Wie in den bezogenen Anwendungen of- 
fenbart, gewahrleistet die Nutzertonschnittstelle 240 auch 
eine Codec- (Kodierer-Dekodierer-) Funktionalitat und eine 
SLIO (Teilnehmer-Schleifenschnittstellenschaltung) Funk- 
tionalitat. 

Weiter in Bezug auf Fig. 4, das Mikroprozessor-Teilsy- 
stem 235 ist ebenfalls mit einer Nutzermodemschnittstelle 
250 als eine weitere Form der Nutzerschnittstelle 215 ver- 
bunden. Die Nutzermodemschnittstelle 250 umfafit einen 
digitalen Signalprozessor (DSP) (wie einen Motorola 
DSP56303/100) und wird durch das Mikroprozessor-Teilsy- 
stem 235 gesteuert. In Abhangigkeit von der gewunschten 
Ausfuhrung, ob die Nutzerbildschnittstelle 257 und/oder die 
Nutzertonschnittstelle 240 enthalten sind, kann der DSP der 
Nutzermodemschnittstelle 250 alternativ zwischen und un- 
ter diesen anderen Nutzerschnittstellen 215 aufgeteilt sein. 
Wie ebenfalls in Fig. 4 erlautert, ist die Nutzermodem- 
schnittstelle 250 zur Datenubertragung und zum Datenemp- 
fang mit einem Personalcomputer (PC) 285 (typischerweise 
uber eine RS-232 Schnittstelle oder einen universellen seri- 
ellen Bus, nicht dargestellt) gekoppelt, indem in Uberein- 
stimmung mit der vorliegenden Erfindung einer von zwei 
Modi benutzt wird, entweder ein voll digitaler Modus oder 
ein analoger Modus. Wenn zusatzlich die Nutzerbildschnitt- 
stelle 257 realisiert ist, kann das Gerat und Verfahren der 
vorliegenden Erfindung auch fur Ton/Bild-Ubertragung und 
Empfang verwendet werden, was die Verwendung von ver- 
schiedenen Formen der Ton/Bild-Komprimierung und De- 
komprimierung wie H.320 und H.324 einschlieBt. 

Der vol! digitale Modus der Nutzermodemschnittstelle 
250 wird unter den Bedingungen benutzt, bei denen die Nut- 
zermodemschnittstelle 250 mit einem anderen Dateniiber- 
tragungsgerat uber eine vollstandig digitale Verbindung 
kommunizieren will wie bei der Datenubertragung zwischen 
zwei MAAs 110 oder 200 iiber den CableComm-Anteil des 
Systems 100 oder bei der Datenubertragung zwischen einem 
MAA 110 oder 200 und einem digitalen Datenubertragungs- 
gerat 122 (iiber die digitale Leitung 119, die in Fig. 1 erlau- 
tert wurde). Bei einem derartigen voll digitalen Modus kann 
die Datcnratc zum Beispiel fur cincn CACS-Kanal von 
56 kbps (wenn das Netzwerk 160 eine Raubbitsignalisie- 
rung verwendet) und 64 kbps (ohne Bitraub) bis zu Datenra- 
ten von Vielfachen von 64 kbps wie 128 kbps variieren, ab- 



hangig von der Anzahl der Nx64 CACS- Kan ale, die benutzt 
werden. Im voll digitalen Modus flihrt die Nutzermodem- 
schnittstelle 250 eine Schaltfunktion aus, indem sie digitale 
Signale zwischen einem angesehlossenen PC 285 und dem 

5 Mikroprozessor-Teilsystem (und der Kabelnetzwerkschnitt- 
stelle 210) direkt ubertragt. Die digitalen Daten werden 
dann fur die Ubertragung kodiert, indem das erste Protokoll 
wie CACS verwendet wird oder umgekehrt werden durch 
das erste Protokoll (CACS) kodierte Daten demoduliert und 

10 dekodiert, urn empfangene digitale Daten zu erhalten, bei- 
des durch das Mikroprozessor-Teilsystem und die Kabel- 
netzwerkschnittstelle 210. Es sollte auch angemerkt werden, 
daB die Datenraten fur einen derartigen voll digitalen Modus 
symmetrisch sein konnen, d. h. die gleichen Datenraten in 

15 den Aufwartsstrom- und Abwartsstromrichtungen fiir alle 
angesehlossenen Gerate. 

Der analoge Modus der Nutzermodemschnittstelle 250 
wird unter den Bedingungen benutzt, bei denen die Nutzer- 
modemschnittstelle 250 mit einem anderen Datenubertra- 

20 gungsgerat iiber eine Verbindung kommunizieren will, die 
zumindest teilweise analog ist wie bei einer Datenubertra- 
gung zwischen einem MAA 110 oder 200 und einem analo- 
gen Datenubertragungsgerat 115 iiber eine analoge Leitung 
117 wie in Fig. 1 erlautert. Bei einem derartigen analogen 

25 Modus kann die Datenrate ebenfalls zum Beispiel von 
28,8 kbps, 33,5 kbps bis 40 kbps fur V.34 und V.34 bis Mo- 
dems, die als analoge Datenubertragungsgerate benutzt wer- 
den, variieren, bis zu einer Hone von 56 kbps, wenn andere 
analoge Hochgeschwindigkeitsmodems als analoge Daten- 

30 iibertragungsgerate 115 benutzt werden. Die analogen Da- 
tenraten konnen auch in Abhangigkeit von der Leitungsqua- 
iitat variieren und in Abhangigkeit davon, ob die Verbindun- 
gen innerhalb des Netzwerks 160 vollstandig digital sind 
(bis zur LeitungsanschluBleiterplatte 137). Beim analogen 

35 Modus fiihren die Nutzermodemschnittstelle 250 und das 
Mikroprozessor-Teilsystem 235 alle digitalen Funktionen 
aus, die mit den Modems verbunden sind, und zwar alle 
Funktionen auBer der eigentlichen Digital/Analog-Urn- 
wandlung fiir die analoge Ubertragung wie die trellisko- 

40 dierte Modulation, die Echo-Annullierung, Signalaufbau, 
Leitungstest, usw. Diese kodierten Informationen (wie V.34- 
kodierte Daten) werden dann transportiert, indem ein erstes 
Protokoll wie CACS verwendet wird, wobei die D/A- und 
A/D-Umwandlungen fur die analoge Ubertragung bzw. den 

45 analogen Empfang auf der LeitungsanschluBleiterplatte 137 
durchgefuhrt werden. Es sollte auch angemerkt werden, daB 
die Datenraten fiir einen derartigen analogen Modus fiir den 
Aufwartsstrom- und den Abwartsstrompfad symmetrisch 
oder asymmetrisch sein konnen. Wahrend zum Beispiel das 

50 MAA 110 oder 200 sowohl im Aufwartsstrom- als auch Ab- 
wartsstrompfad zu und von einer Hauptstation 105 insge- 
samt zu 56 bis 64 kbps in der Lage ist, kann die Fahigkeit zu 
derartig hohen Datenraten in den analogen Teilen des Sy- 
stems 100 symmetrisch nicht verfugbar sein, wobei der Ab- 

55 wartsstrompfad von einem Netzwerk 160 zu einem analo- 
gen Gerat 115 zu hoheren Datenraten in der Lage ist als der 
Aufwartsstrompfad von dem analogen Gerat 115 zum Netz- 
werk 160. Folglich kann die Datenubertragung mit asymme- 
trischen Raten erfoigen, wobei die schnellere Dateniibertra- 

60 gung mit 56 kbps in der Abwartsstromrichtung erfolgt, ver- 
glichen mit 28,8. 33,6 oder bis zu 40 kbps in der Aufwarts- 
stromrichtung. 

Fig, 5 ist ein RuMiagramm, das ein Verfahren zum 
Hochgeschwindigkeits-Datentransfer iiber Telefoniekanale 
65 in einer Kabcldatcnubcrtragungslandschaft in Ubcrcinstirn- 
mung mit der vorliegenden Erfindung erlautert. Mit dem 
Startschritt 300 beginnend, bestimmt das Verfahren, ob es 
ein Gesuch nach Modembetrieb gibt, Schritt 305, ob die 
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Nutzermodemschnittstelle 250 ein Gesuch empfangen hat, 
vom PC 285 zu senden oder ein Gesuch von einer entfernten 
AnschluBeinheit oder Gerat empfangen hat, zu senden oder 
zu empfangen, wie von einem ACT) 115, einem DCD 122 
oder einem anderen MA A 110 oder 200. (Der Ausdruck 5 
"Modem" wird wieder als Abkurzung der weitlaufigen Be- 
zeichnung der allgemeinen Datenubertragungsfunktionalitat 
verwendet und sollte nicht auf bestimmte Modulations/De- 
modulaiionsfunktionen beschrankt sein.) Wenn als nachstes 
im Schritt 305 ein Gesuch nach Modembetrieb empfangen 10 
wurde, baut das Verfahren eine Dateniibertragungs- (Mo- 
dem-) Verbindung auf, Schritt 310, wie durch die t Jbertra- 
gung eines geeigneten Befehls unter dem ersten Protokoll, 
zum Beispiel ein Befehl, den Horer abzunehmen. Das Ver- 
fahren bestimrnt dann, ob die entfernte AnschluBeinheit mit 15 
einer voll digitalen Meldung reagiert hat, wenn es sich um 
einen ISDN- Adapter oder ein anderes MA A handelt, Schritt 
315. Wenn die entfernte AnschluBeinheit im Schritt 315 mit 
einer voll digitalen Meldung reagiert hat, dann wird eine di- 
gitate Signalaufbaufolge durchgefiihrt, Schritt 320, wie je- 20 
der Signalaufbau, der in ISDN-, T1-, El- oder CACS-Proto- 
kollen gefordert werden kann. Dann wird eine Bitrate be- 
stimrnt, Schritt 325, ob 64 kbps verwendet werden konnen 
(keine Raubbitsignalisierung) oder 56 kbps (Raubbitsignali- 
sierung). Das Verfahren sendet und/oder empfangt dann Da- 25 
ten in diesem digitalen Modus mit der festgelegten Daten- 
rate, Schritt 330. Wie oben angezeigt, fiihrt die Nutzermo- 
demschnittstelle 250 in diesem digitalen Modus eine Schalt- 
funktion aus, darnit die digitalen Daten im Mikroprozessor- 
Teilsystem 235 und in der Kabelnetzwerkschnittstelle 210 30 
direkt CACS-kodiert oder dekodiert werden. Wenn die ent- 
fernte AnschluBeinheit im Schritt 315 nicht mit einer voll di- 
gitalen Meldung reagiert hat, dann wird eine analoge Signal- 
aufbaufolge durchgefiihrt, Schritt 335, wie jeder Signalauf- 
bau, der im V.34, V.34 bis oder anderen Protokollen gefor- 35 
dert werden kann. Dann wird eine Bitrate festgelegt, Schritt 
340, ob 56 kbps symmetrisch oder nur in der Abwartsstrom- 
richtung benutzt werden oder ob andere Datenraten symme- 
trisch oder asymmetrisch benutzt werden sollen. Das Ver- 
fahren sendet und/oder empfangt dann Daten in diesem ana- 40 
logen Modus mit der festgelegten Datenrate oder Datenra- 
ten. Wie ebenfalls oben angezeigt, fuhrt in diesem analogen 
Modus die Nutzermodemschnittstelle 250 alle digitalen An- 
teile der analogen Modemfunktionen aus, damit digitate Da- 
ten zusatzlich zur CACS- oder anderen ersten Protokoll-Ko- 45 
dierung oder Dekodierung im Mikroprozessor-Teilsystem 
235 und in der Kabelnetzwerkschnittstelle 210 unter dem 
geeigneten analogen Protokoll innerhalb der Nutzermodem- 
schnittstelle 250 moduliert/demoduliert und kodiert/deko- 
diert werden, wobei nur die restlichen analogen Modem- 50 
funktionen, und zwar die D/A- und A/D-Umwandlungen, 
auf der LeitungsanschluBleiterplatte 137 durchgefiihrt wer- 
den. Das Verfahren kann beendet werden, den Schritten 330 
und 345 folgt der Rucksprungschritt 350. 

Zusammenfassend offenbaren die Fig. 3-5 ein Gerat 110 55 
oder 200 zur Datenubertragung und zum Datenempfang, das 
umfaBt: erstens eine Kabelnetzwerkschnittstelle 210, die an 
einen Datenubertragungskanal 103 schaltbar ist, zur Daten- 
ubertragung und zum Datenempfang, indem ein erstes Pro- 
tokoll verwendet wird; zweitens eine Prozessoranordnung 60 
190 (wie ein Mikroprozessor-Teilsystem 235), die an die 
Kabelnetzwerkschnittstelle 210 geschaltet ist; und drittens 
eine Nutzermodemschnittstelle 250, die an die Prozessoran- 
ordnung 190 geschaltet ist, wobei die Nutzermodemschnitt- 
stelle 250 und die Prozessoranordnung 190, wenn sic schalt- 65 
bar gekoppelt sind, durch eine Reihe von Programrnbefeh- 
len verantwortlich sind, eine Datenubertragungsverbindung 
aufzubauen und zu bestimmen, ob die Dateniibertragungs- 
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verbindung voll digital ist; wenn die Datenubertragungsver- 
bindung voll digital ist, ist die Nutzermodemschnittstelle 
250 weiter verantwortlich, die Daten zur Prozessoranord- 
nung 190 und zur Kabelnety.werkschnittstelle 210 zu uber- 
tragen, um die Daten zur Datenubertragung und zum Daten- 
empfang in einem digitalen Modus zu verarbeiten; und 
wenn die Datenubertragungsverbindung nicht voll digital 
ist, sind die Nutzermodemschnittstelle 250 und die Prozes- 
soranordnung 190 weiter verantwortlich, die Daten zur Da- 
tenubertragung und zum Datenempfang in einem analogen 
Modus zu verarbeiten. Wenn die Datenubertragungsverbin- 
dung voll digital ist ist die Prozessoranordnung 190 weiter 
verantwortlich, digitate Daten direkt zu kodieren, indem ein 
erstes Protokoll fur die Datenubertragung durch die Kabel- 
netzwerkschnittstelle 210 benutzt wird, und digitate Daten 
direkt zu dekodieren, indem ein erstes Protokoll fur die Da- 
ten, die von der Kabelnetzwerkschnittstelle 210 empfangen 
werden, benutzt wird. Wenn die Datenubertragungsverbin- 
dung nicht voll digital ist, sind die Nutzermodemschnitt- 
stelle 250 und die Prozessoranordnung 190 zusatzlich weiter 
verantwortlich, den analogen Signalaufbau durchzufuhren, 
eine erste Bitrate fur die Datenubertragung zu bestimmen 
und eine zweite Bitrate fur den Datenempfang zu bestim- 
men, wobei die erste Bitrate und die zweite Bitrate symme- 
trisch oder asyiiunetrisch sein konnen. Wenn die Datenuber- 
tragungsverbindung nicht voll digital ist, sind die Nutzer- 
modemschnittstelle 250 und die Prozessoranordnung 190 
weiter verantwortlich, digitate Daten zu kodieren, indem ein 
analoges Protokoll benutzt wird, um analog kodierte Daten 
zu bilden; die analog kodierten Daten zu kodieren, indem 
ein erstes Protokoll fur die Datenubertragung benutzt wird; 
analog kodierte Daten zu dekodieren, indem ein erstes Pro- 
tokoll fur den Datenempfang benutzt wird; und analog ko- 
dierte Daten zu dekodieren, indem ein analoges Protokoll 
benutzt wird, um digitate Daten zu bilden. 

Aus der obenstehenden Erlauterung konnen zahlreiche 
Vorteile des Gerats und des Verfahrens der vorliegenden Er- 
findung erkennbar sein. Erstens, das Gerat und Verfahren 
der vorliegenden Erfindung gewahrleisten einen Hochge- 
schwindigkeits-Datentransfer nicht nur in einer Kabelland- 
schaft, sondem auch in einer Gesamtlandschaft, die Medien 
nach dem Stand der Technik wie analoge Telefonleitungen 
und digitate Telefonleitungen einschlieBt. Mit dem Aufkom- 
men von Hochgeschwindigkeits-, aber asymmetrischen ana- 
logen Modems, gewahrleisten das Gerat und Verfahren der 
vorliegenden Erfindung auBerdem einen symmetrischen 
Hochgeschwindigkeits-Datentransfer, und zwar sowohl in 
der Aufwartsstrom- als auch in der Abwartsstrornrichtung. 
Das Gerat und Verfahren der vorliegenden Erfindung ge- 
wahrleisten einen symmetrischen Hochgeschwindigkeits- 
Datentransfer in einer Vielzahl von Landschaften mit einer 
Vielzahl von unterschiedlichen Ausrustungen, einschlieB- 
lich Datenubertragungen iiber digitate Telefonie wie ISDN 
und analoge Telefonie uber gewohnliche POTS-Telefonlei- 
tungen. 

Aus dem Vorstehenden wird erkannt werden, daB zahlrei- 
che Variationen und Modifikationen gemacht werden kon- 
nen, ohne sich von Sinn und Bereich des neuartigen Kon- 
zepts der Erfindung zu entfemen. Es sollte verstanden wer- 
den, daB bezuglich der speziellen Verfahren und Gerate, die 
hierin erlautert werden, keine Begrenzung beabsichtigt ist 
oder gefolgert werden sollte. Es ist natiirlich beabsichtigt, 
durch die angefiigten Anspruche alle derartigen Modifika- 
tionen, wenn sie in den Bereich der Anspruche fallen, abzu- 
decken. 
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1. Verfahren zur Dateniibertragung und zum Daten- 
empfang, wobei das Verfahren umfaBt: 

(a) Aufbau einer Datenubertragungsverbindung 
(310); 

(b) Bestimmung, ob die Datenubertragungsver- 
bindung voll digital ist (315); 

(c) Verarbeitung der Daten fur die Dateniibertra- 
gung und den Datenempfang (330) in einem digi- 
talen Modus, wenn die Datenubertragungsverbin- 
dung voll digital ist; und 

(d) Verarbeitung der Daten fur die Dateniibertra- 
gung und den Datenempfang (345) in einem ana- 
logen Modus, wenn die Datenubertragungsver- 
bindung nicht voll digital ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt (c) 
wcitcr umfaBt: 

(cl) Durchfuhrung des digitalen Signalaufbaus 
(320); und 

(c2) Bestimmung einer Bitrate fur die Dateniiber- 
tragung und den Datenempfang (325). 

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt (c) 
weiter umfaBt: 

(c3) direkLe Kodierung digitaler Daten, indem ein 
erstes Protokoll fur die Dateniibertragung benutzt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt (c) 
weiter umfaBt: 

(c4) direkte Dekodierung digitaler Daten, indem 
ein erstes Protokoll fur den Datenempfang benutzt 
wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt (d) 
weiter umfaBt: 

(dl) Durchfuhrung des analogen Signalaufbaus 
(335); 

(d2) Bestimmung einer ersten Bitrate fur die Da- 
teniibertragung (340); und 

(d3) Bestimmung einer zweiten Bitrate fur den 
Datenempfang. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt (d) 
weiter umfaBt 

(d4) Kodierung digitaler Daten, indem ein analo- 
ges Protokoll benutzt wird, um analog kodierte 
Daten zu bilden; und 

(d5) Kodierung der analog kodierten Daten, in- 
dem ein erstes Protokoll fur die Dateniibertragung 
benutzt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt (d) 
weiter umfaBt: 

(d6) Dekodierung analog kodierter Daten, indeni 
ein erstes Protokoll fur den Datenempfang benutzt 
wird; und 

(d7) Dekodierung analog kodierter Daten, indem 
ein analoges Protokoll benutzt wird, um digitale 
Daten zu bilden. 

8. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die voll digitale 
Datenubertragungsverbindung iiber Hybridfaserkoaxi- 
alkabel erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die voll digitale 
Datenubertragungsverbindung iiber Hybridfaserkoaxi- 
alkabel und eine digitale Telefonieleitung erfolgt. 

10. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Datenuber- 
tragungsverbindung iiber Hybridfaserkoaxialkabel und 
cine analogc Telefonieleitung erfolgt, wenn die Daten- 
ubertragungsverbindung nicht voll digital ist. 

1 1 . Gerat zur Dateniibertragung und zum Datenemp- 
fang, wobei das Gerat eine Netzwerkschnittstelle 
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(210), die zur Dateniibertragung und zum Datenemp- 
fang durch die Verwendung eines ersten Protokolls an 
einen Dateniibertragungskanal (103) koppelbar ist, und 
einen an die Netzwerkschnittstelle (210) gekoppelten 
Mikroprozessor (235) hat, gekennzeichnet durch: 

- einen digitalen Signalprozessor (250), der an 
den Mikroprozessor gekoppelt ist, wobei der digi- 
tale Signalprozessor und der Mikroprozessor, 
wenn sie schaltbar gekoppelt sind, durch eine 
Reihe von Programmbefehlen verantwortlich 
sind, eine Datenubertragungsverbindung herzu- 
stellen und zu bestimmen, ob die Datenubertra- 
gungsverbindung voll digital ist; wobei der digi- 
tale Signalprozessor weiter verantwortlich ist, Da- 
ten zum Mikroprozessor und zur Netzwerk- 
schnittstelle zu iibertragen, um Daten fur die Da- 
teniibertragung und den Datenempfang in einem 
digitalen Modus zu vcrarbcitcn, wenn die Daten- 
ubertragungsverbindung voll digital ist; und wo- 
bei der digitale Signalprozessor und der Mikro- 
prozessor weiter verantwortlich sind, Daten fur 
die Dateniibertragung und den Datenempfang in 
einem analogen Modus zu verarbeiten, wenn die 
Datenubertragungsverbindung nicht voll digital 
ist. 
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